
I  U?4J,"n i r  do reeutacj i  n t .  hu t \ thal rd, lo ;a "  I lnr t  Dt t  t t t . t ' t

D . O7,O3.OI URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWI ETLNA)

l. Wsttp
1.1. Przedmiot Specynkacji T€chnicznej

Przedmiotem ninieisaj ST sE wymagania szczeg6lowc dotycz4ce wykonania j odbioru rob6l ryiqzanych
zpzebudowasygnal izacj iSwiet lnejnaskrzyzowaniuul ic:Lipienskiej iLegion6w(dr.woj.628)wwolominie

1.2. Zakrcs stosowania ST
Niniejsza ST stanowi dokmcnt przetargory i kontraktowy przy zlecaniu i realiacji rob6t na drogach kajowych,
wojew6dzkich. powialo$ych i gminnych

13. ia.kres Robdt objetych ST
Roboty, kt6rych doryczy niniejsza ST obejmuja wszyslkie crynnoici umozliwiajqce i majqce na celu pzebudow€,
podlqczenie pod napiQcie i uruchomienie sysnalizcji swietlnej slerujqcej izolowanej :
w z3kr€s rob6t wchodzi:
a) wykonanie wykop6w punLtowych pod fundamenry steroMika;
b) wykonanie \rykopow liniowych pbakich wqskoprzestrzennych pod kablc scrownicze i zasilaj4ce oE nry

oslonowe:
c) ulozenic rur AROT DVK O I l0 IrD w gorowych wykopach;
d) wykonanie pzepust6w kablowych z rur AROT SRS O 1 l0 mnl
e) utozenie linii kablonych sterowniczych i zasilajqcych w gotowych wykopach i wciagniQcic rv rury ochronne;
0 montaz fundament6w betonowych i zamocowanie na nich sterownika ;
g) ustawienie konsh*cji pod kamery i
h) zamocowane kamer ra konstu-kciachi
i) montaz przycisk6w;
j) podtqczenie kabli zasilajqcych i sterowniczych;
k) ponalowanie konstrulcjj wsporczycL maszt6w i sknynek;
1) wykonanie pr6b nonbTowych i pomiar6w; uruchomienie sygnalizacji..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zeslaw urz4dzei optyczno-elektryczrycir (kom6r sygnalowych) sluzacych do wy(wierlania
sygnal6w przeznaczonych dla uczestnik6w ruchu.

r.4.2. Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcyjne sluz4ce do zanocowania sygnalizator6',.

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS.) - slalowa konstrukcja wsporcza siuzqca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizator6w, osadzona bez-posrednio !v gruncie lub na tundamencie prefabrykowanym.

1,4..1. Fund'ment konstrukcja zelbetowa zagl€biona w ziemi. sluz4€a do utrzyman ia masztu w pozlcjipracy.

1.4.5.Kabe1 sterowriczy - przew6d wielozylowy izolowany, prrystosowany do przewodzenia prQdr eleklrycznego,
nog4cy pracowac pod i nad ziemi4.

1.4.6. Ust6j - rodzal tundamentu dla niskich msztow 0?u MS-

1.4.7. SteroMik - urz4dzenie techniczne zapewniajqce realizacje zalozonego sposobu sterowania sygDalami Swieilnymi.

1.,1.8. Szafa zasilaiqco-poniarowa urz4dzenie elektryczne posiadaiqce pomiar enersii elektrycznei, bezposrednn)
zasilajEce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czQ{ci przewodz4cych dostepnych w wypadku pojalvienia si9
nd nich nJpiscir  $ $a'unLac\ /dkl6ceniow)ch.

1.4.10. Pozostale okre(lenia podstawowe sqzgodne z obowiazujqcyni odpowiednimi polskimr nomalnr

i defnicjsmi podan).rni w OST D-M-00.00.00 ,,W)mgania os6lne" pkt L5.

1.5. Og6lne wynagania dotyczQce rob6t

Ogolnc wynagania dotyczqce robot podano w OS-l DM 00.00.00 ,,Wymaganja og6lne" pkr 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dot-vczqce naterial6r

Og6lne wynagania dotycz4ce materialdw, ich pozyskiwania i skladorvania' podano w OST D-M000000

,,w)dnganja ogoln€ ' pkt 2.
2.1. Materirly podstawowe

Mrlcrialami podstawowlmi slosowanymj przy uykoqlvaniu sygralizacji sterujqcej izolowanej wg niniejsT€j SS f s't

z. l . l .  Srer^sr ik / lprograrosu).  w) kon.n) tu.dmou ienic
2,1.2. F'mdament sterow l(a.
2.13. Kamera pu emyslowa
2.1.4. Konslrukcja pod kamer9
2.1.s. Przycisk akonodacyjny
2.1 .6. rabcl srero*riczy tlpu 'I'KSY 37x I,5 nml i YKSY 7x I ,5 mrf akomodacync koncentrvczne ?5 O i zsilajqcy t)"u

Y K Y 3 x 2 , 5 m m '
2.1.7. Ptaskomik slalouy oclnkowany FeZn 25x4 mm
2.1.8.I-atamie sygnalizncyjne o Srednicy soczewek200 ii00 mm LED
2.1.9..Rura oslonowa AROT SRS O l10Inm i DVK O 110 mm

2.2. Materialy budowlane

2.2. Mrrerialy do wykonanir ustoju betonowego,,na mokro"

Szalowanie porvinno zapewnia sztywnosc i nie7mienno(6 ukladu. Szalowanie powinno bya skonstruowane !v
spos6b umozliwiajqcy latwy jego montzz i demontaz. Przed wypelnieniem masq betono!!4 szalowanie powinno bya
sp.awdzone, aby wykluczalo !ryciek zaprawy z masy b€tonowej, mozliwoSi zniekszlalcci lub odchylen w betonowej

2.2.2-B.ton

Klasa betontr powinna byi zgodna z dokumentacjq projeklow.r lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiadad wymaganiom podanym w tablicy 1. wedlug PN88/B-06250 [3].

Tablica l . wln sania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Wylrzymalosi gwarantowana betonu na Sciskanie, Mpa t 0

Nasiqkliwo(c bctonu, % 5

Odpornoia beionu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornoici F 5 0

Skladnikani bclonu sE: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cemenl stosowany do beionu powinien byi
cementem porilandzkim narki 35, odpowiadajqcy wymaganiom PN 88/B 30000 [6]. Cement powinien bya dostarczany
w opakowaniach spelniaj4clch \rynagania BN-88/6731 08 [21] i skladowany w dobrze wenrylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczemach.

Kruszywo do beronu (piasek, srys) powinno odpowiadaa lvynaganiom I'N86 tts'o61t2 14)
Woda powinna bya odmiany .,1", zgodnie z wymagrniami PNS&ts 32250 [7].
Domieszki chcmiczne do betonu powinny bya stosowane, je6li przewiduic io dokuntnlacjs proleklows. SST

lub sskazanja Inspektora Nadzoru, przy c4m w przypadku braku danych dotyczacych rodzlju domicszck. ich dob6r
powinicn bya dokonany zgodnic z zaleceniami PN-IJ8/8-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadlt PN 85/B 21010

2..1. Materinly stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek
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Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powini€n bya co najmniej satunku..3". odpowiadajqceso sllnaganiom

BN-87/6774 04 1221.

2.3.2. Folia

Folia sluz4ca do osiony kabla przed uszkodzeniami m€chanicznvmi, porvinna bvc foliq kalandrowana z

uplastycnionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mn, gatunku I, odpow'adajqc4 wvmaganiom BN68/6351 03 1201.

2.4. Elementy gotoFe

2.4.1. !-undamenty prefabrykowane

Pod maszly wysiegnikowezaleca sig stosowanie tundameRrltw prefabrykowanvch wcdlug ustalen dokunentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotycz4ce tundament6w konstrukcji wsporcrych okeilone sq w PN8O,ts 03322 ll l.

W zaleznosci od konkretnych warunk6w lokalizacyjnych i rodzaiu w6d gruntouvch, nalezv wvkonaa
zabezpieczenic antykorozyjDe wedlug Sr, zgodnie z ,,Instrukcj4 zabezpieczen przed korozjq konstrukcJi betonowvch"

1321.
Skladowanie prefhbrykat6w powinno odbywaa si9 na wyr6wnanvm, utwardzonvm i odwodnionvn podlozu' na

przektadkach z drewna sosnowego.

2.:1.2. Pu epusly kablowc

Pzepusty kablowe powinny bya wykonane z material6w niepalnvch. z tworzvw sztucznvch lLrb stali.
wytzymalych mechanicznie, chemicznic i odpornych na dzialanie luku eleknycznego.

Rury nzywane do wykonania przepust6w powinny bya dostatecznie wytr4nale na dzialajqce na nie
obciqzenia. wnQtrza icianek powinny by6 gladkie lub powleczone warstwE wygladzajqcq ich powierzchrie dla
ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca siQ slosowanie na przepusry kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o Stednicy wewnatrzncj nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaa wymaganiom norny PN80/C-89205 I9l.

Rury na przepusly kablowe nalezy przechowFvai na utwardzonyn placu, w nienaslonecznionych mi€jscach
zabezpieczonych przed dzialanien sii mechanicznych.

2.,1.3. Kable

2.4.3.1. Kable sygnalizacf ne

Kable sysnalizacyjne nzywane do sygnalizacji Swictlnej powinny spelniae wymagania PN-93/E-90403 ll5l
Nalezy stosowaa kable o napieciu znamionowyn 0,6/1 kV, wielory]owe o zylach miedzianycb w izolacii polwinitolrej
Zaleca siq stosowanie kabli 37-zylowych o przekroju zyl 1,5 mnl.

2.4.3.2. Kable zasilaj4ce

Kable zasilaj4cc szafi poniarosGbezpiecznikow4 i sterownik powinny spelnia6 wymagania PN-93,€-90'101

ll4l. NaleTJ stosowaa kable o napiaci znamionowym 0,6/l kV, czt€ro lub pieciozylowe o zylach aluminiowydr iv
izohcji pohvinitowej. Przckr6j zyl kabli powinien byd zgodny z dokumentacj.rprojeklow4 Zaleca sie stosowanie kabla

2.4.4. Zr6dla sNiatla

Zr6dtani Swiatla w sygnalizatorach powinny by6 specjalne zardwki do sygnalizacji (wietlnej, spelniajqce

Drnagania PN 83/E 06230 ll3l. W komorach sygnalowych nalezy stosowai zar6lvki odpome na wstrzqsy o mocy 75
w i  1 0 0  w .

2ar6wki polinny byt przechowywane w pomicszczeniach o temperaturz€ nie nizszej niz 5"C iwilgohosci
wzglednej powiclrza nie przekraczaiacej 80%, w opakowaniach wg PN 86/0-79100 Il8i.

2.:1.5. Sygnalizatory

sygnalizatory dla sygnalizacji Swiednej ruchu drogowego powinny spelnira w)'magan ia zawarie w Insirukcii o
drogo$ej sygnalizac.ji Swietlnej [27]. Podslawowym elenrentcm sygnalizatorajest komora sygna]owa: sygnaliator mo2c
skladaa sie z I do :1. wyi4tkolvo z 5 kolnor sygnalowych.

Dla zapewnienia wla(ciwej czltelnosci w](wictlanego sygnalu powicrzchnia czolowa komory polvinna byi

Korr!ulc ja komo.y porvi  ra uDro2l iwrac:
u.r-$re ,  "  t ( ]  po I  kalen, u t ld /L/ ' /nr< Dro ro$, |  |  p"/ iomei.
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pol4czenie kilku kom6rw zestawy.
Ponadto zaleca siQ, aby w komorach sygnatu €zenl'onego istnia]a mozliwosi zaslosorvania dw6ch zarow€k

polaL/on).h roqnolesle lub /aro$l i  dwuqloknowei
Soczewki powinny miee daszki ochronne oslaniajqce je przed kurzen. opadami atmosferycznymii podgl4dem

ze st'ony innych uczeshik6w ruchu, dla lddrych dany sygnal nie jest przeznaczonv Zaleca siQ, aby wvsiajE€a czes6

daszka niala {Iugosa co najmniej 200 mm. zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. sygnalizatoly
powinny bya zlokalizowane w stosunku do drosi (ulicy) zsodnie z rysunkien ].

Rzut z 96ry

sygnalizatora

l fawe2nikr ,
l l

l,q
l / . l  ):1u

Przekr6j poprzeczny ulicy

Rys. 1 - Zasady umieszcz'nia sygnalizalor6w w prz ekroju popu eczn),rn drogi (ulicy)

2.4.6. Konsirukcj€ wsporcze

2.,1.6.1. og6he wynagania dotyczqce konstrutcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaa na konstrukcjach wsporczych, ktdre pownmy bye usytuowane poza Jezdniq
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wfodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznik6w. Sygnalizatory mog4
byi urnieszczane obok jezdni i nad .jezdnia Dopuszcza si€ mocowanie sygnalizatorow zar6wno do specjalnie
ustawionych maszt6w jak i do istniejqcycb element6w wsporczych, np. slup6w, maszi6w oswietlenioNych, Scian
budynkow itp. Konstukcje wsporcze sygnalizator6w powinny byi stabilne i zapewniac umieszczenie urzqdzen
wy(wieilajqcych w stosunku do drogi zgodnie zrysunkiem l�

2.4.6.2. Maszt sygnalowy (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wlkonywat ze snli rurowej R 35 wedlug PN-80/II-74219 [i6] o *ednicy 108 mm i
dlugosci 3 m. W czesci podziemnej masa powinien mica dodaikowq rur9 lej sanrej Srednicy o dlugo$i 0,5 m
przyspawanqpod k4tem 4f dla wprowa&enin kablj.

W g6mej czicci maszl powiDien posiadai wywiercone onvory do mocowmia konsoi i przepuszczenja
przewod6N oraT Srub€ do podlEczenia przerlod6w odrtonnych, w swqiirodkowej cz9sciposiadaa wn9ke prz'r(oso$anq
do mortazu lisr$) zlciskowej i zamykrnq szczelnie oslon+

E

1.

ok sygnalizatora

\'ls:o'
,!

\\\

Jezdnia

5 + 2 0 m
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Wsrystkie krawedzie maszlu powinny byi sfazowane lub zabezpieczone rvkladkami z tworzywa szluczncgo

aby wyelininowaa uszkadzanie izolaii kabls podczasjego wciqgania i p62niejszej pracy'

Powierzchnia maszlu powinna bya zabezpicczona przed korozi4 lrzcma warslwami tbrb: anrykorozyjn4,

podkladowE inawicrzchniowtu Farba naw ierzchniowa powinna by' koloru szarego

2.,1.6.3. Maszt sygnalowy wysi€gnikowy (MSL, MSOi)

Maszt sygnalowy wysiegn;kowy nalezy wykonaazgodnie z dokumentacj4 projektowq Mas/ powinien spelnia'

nastepuj4ce ivarunki wytrzynaloiciowe i funkcjonalnel
przenosic obciqzenia wynikajqce z zawieszenia sygnalizator6w i wysiegnika oraz parcis wiatru dla lI i III saefy

wiatowej. zgodnie 2 PN 75/E-05100 1101,
zapcwnii zaw;eszenie sygnalizatorow nadjezdniqz zachowaniem skajni, wedlug rys l,

- bya dostosowany do polEczeria z fundamentem prcfabrykowanvm.
w swej dolnej cz€Sci posirdaa wn9ke pzystosowanq do nonlazu listlry zaciskowej i zamvkanq szczeln ic oslonE

uno/l iwi .c obror $) ' i tgn d $ol6ls$oiej  o ' i
- wysi€gnik powinien stanowia odrebny clement, montowanv po ustawren'u mxsztu,

elemenly wewnqtrzne masztu i wysiegnika, w klore wciqgane s4 kable i przewodv, nie powinnv miea oslrych

- wszystkie powicrzchnie metalowe powiny byi zabezpieczone przed korozj4iak dla masztu tvpu MS.
Skladowanie maszt6w wysiegnikowych powinno odbywai sie na uyr6rvnanym podlozLr s pozv(ji poziomej, z

zastosowaniem przekladek z drcwna sosnowego.

2.,1.7. Konsole

Konsole powinny byi wykonane zgodnie z dokumentacj4 projektowq i zapewniaa lrwale pol4czenie
sygnalizalor6w z konstrukcjami wsporczymi. Elemcnly pol4czeniowe konsol pownrny bya lak uksztaltowane, aby
dokladnie pr4legaly do konslrukcji wsporczej (masztu MS lub MSL) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni
$'ysieg.

Ibwicrzchnie zewn€trz.ne iwcwnetrzne konsol polvjnny bya zabczpieczone powlokami antykoro4jnymi.

2.4.8. Listwy zaciskowe

t.istwy zaciskowe dla naszr6w rypu MS i MSl, nalczy wykonaa zgodnie z dokumentacjq projeklow4 Lislwy
/"f  .ko$e po$ inn) .pclnidC na.repuiq(e $) maganid.

powinny posirdai zaciski na napiecic 500 V przystosowane do podl4czenia dwoch zyl kabla lub przewod6w o
przekroju 1,5 mm'w ilosci przckraczajEcej liczb9 zyl kabla uzyiego w danyn roz\viqaniu.
znciski powinny byi montowane na materiale elekrroizolacyinym, niepalnym, odpom)m na zmiany lemperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,
konstrukcja list€w powinna byC dostosowana do wym;ar6w maszt6lv typu MS lub MSL i zapewniaa wygodny ;ch
monlaz i dost€p do styk6D.

2.4.9, Osbna listwy

Oslona listwy zaciskowcj powinna 7.!nykae szczclnie wneke z listwq. Oslone nalezy wykon.ra ze stali R l5
'vedlug PN-80/H-74219 [6] koloru szarego, z brzegami zabezpieczonymi uszczclkEgumowE

2.4.10. Stero\rnik

Sterownik powinien zapewniai pcln4 realizacje zadan przewidyuanych w programie sygnalizacji przy
zachowanru warunk6w bczpieczenss-a ruchu drogowego. UrzEdzenie to powinno bya niezawodnc. prosrc w
oprogramo$aniu i latrve w eksploalacji. posiadaa solidnd nicrdzelvnE obudowe i zanrki zabezpieczajqce pr?ed
wlamanienr Zaleca sie lvyposazenie sterowDika w dost9pne z ze'vn4trz, alc odpowiednio zabezpieczore przed osobami
nicpowolarymi. prze].rczniki umozliwiajqce wyl4czenie i zalqczenie stero\nika, wprowadzenie go w tyb pracy
awa,rnei (sygna] z6lry misajacy) 1trb zniane prosramu w zalczno(ciod porrzeb.

Sterownik powinien spehriai wymagania okreslone w PN 911E 05160/01 [12] i Instrukcji o drogowej
s) gnalizacji swietlnei [27].

Sklado\yanie srcro'vnika po\yinno odbywaa sit w zamkniebm. suchlm pomieszczcniu zabezpieczonynr przed
dusla\rani.m sie kurzu i  uszkodz€niauri  m.chxDiczn)mi.
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3. SPRZQT

3.1. Ogitlnc wymagania dotyczqce sprz€tu

ogolne wymagania dotyczqce sprzQtu podano w oST DM-00 00 00 ,,wleagania 096lne" pkr :l

J.2.  Sprzf l  do $)konanir  \ygnal i /acj i i$ ic l lnej

wykonawca przystepujqcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wlkazvwa' sie mozliwosci4 korzvstania

z nastepujAcych maszyn i sprz9tu gwarantuj4cych wlasciwajakoSi rob6t:
arawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformq i balkonen,

- spawarki transformatorowej do 500 A,
zgaszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m A,

- rQcznego zestawu Swidr6rv do wiercenia poziomego otwordw do Srednicv l5 cm.

sprezarki.
koparki jednonaczlniowel.

4. TRANSPORT

4.1. 096lne wymagania dotyczQc€ transpo(u

Ogdhe lvymagania dotyczqce transportu podano w OST DM-00 00 00..Wymagania ogotne" pkt 4

4.2. Transport materialdw i element6w

Wykonawca prrysiepujEcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien trlkazaa sie nozliwosciqkorzystania z
nast€pujqcych Srodk6w iransportu:
- sanochodusk4niowego,
- pr4,czepy dluzycowej do samo€hodu,

sanochodu dostawczego,
samochodu samowyladowczego.
przyczepy do przewozenia kabli.

Na Srodkach transportu przewoTone materialy i eleinenry powinny byi zab€zpieczone przed jch

przemieszcTanienr, ukladane z-godnie z warunkami transpotu wydanymi przez wytw6rc€ dla poszcz€g6lnych

5. WYKoNANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w oST D-M-00.00.00 ,,wlllag3la og6lne" pkt 5.

5,2. Wykopy pod fundamcnty i kable

Przed przystqpieniem do wykonywaniawykopow, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci rzQdnych
lerenu z danlnti w dokumeniacji projekloweJ oraz oceny wanurk6w grunlo\lych.

Metoda wykonywania robot zicnnych powinna bya dobrana w zaleznosci od glgbokoici wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundanenty prefirbrykowane zaleca sie wykonywanie wykop6w
wqskoprzestrzennych rqcdie. Ich obudowa i zabezpicczcnie przed osypaniem powjtrno odpowiadaa wymaganiom BN'
83/E836-02 [23].

Wykopy pod maszty rypu MS nalezy wykonylvad r9czrie, bez zabczpieczenia Scian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecaego nachylenia skarp.

Wykopy pod tundamenty prefitbrykowane lub maszty powinny bya wykonane bez naruszenia naluralnej
stnLklury dna $ykopu. zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kab.l polvinien bya T.godny z dokumentacjq projeklow4 i wskrzaniami lnspektora NadToru.
wydobyly grunt powinien bya skladowany z jednei strony wykopu. Skarpy rowka powinny byt wykonane w spos6b
zapcwniaj,rcy ich statecznoia.
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wceluZabezpieczeniawykopuprzedzalaniemwod4zopadowatmosferycznych.nalezfpowierzchnigterenu
wyprofilowaa ze spadkiem unozliwiajqcym lat\ly odplyw wody poza t€ren pr4dgai4cv do wykopu

Zasypanie fundanentu lub kabla nale2ry dokonaa grunlem z wykopu, bez zanieczyszczef (np daminy' korzeni,

odpadk6w). Zasypanie nalezy wykonai warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zagQszczad ubijakami recznymi

WikaZnik zageszczenia grunru powinien wynosia 0,95 wedlug BN-77/8911-12 [24]. Zageszczenie nalezy rvykonywaaw

takisposob aby nie spowodowaa uszkodzc6 tundamentu lub kabla
Nadmiargruntu z wykopu, pozostajacy po zasypani fundanentu lub kabla' nalezv rozplaniowa' w pob liTu lub

odwiezi na micisce wskazane przez hspcktora Nadzoftr'

5.3. Montaz fundamenr'tw prcfabrykowanych

Montaz lundamcntdw nalezy wykona6 zgodnie z wylvcznvni montazu dla konkrehrego iundamentu,

zanieszczonimi w doL'umcntacj i projektoweJ
Fundarncnt powinien bya ustawiany przy pomocy diwigx, na l0 cm warstwie zag€szczonego zwiru PrzedJego

zasypaniem nalezy sprawdzia rzQdne posadowicnia, stan zabezpieczenia antvkorozvjnego Scianek i poziom g6rnej

powier/ ' \n i .  do krorej  t , /yrwierd./ond i( ' '  Dbra mo(ujdca
Makslmlne odchylenie g6rnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczvi l:1500, z

dopuszczaln4 tolerancj4 rzednej Posadouienia + 2 cm. Ustawi€nie tundanrenru w planie powinno bva wvkonane z

dokladnosciq+ 10 cm.

5.4. Montat maszt6w typu MSL (MSOS)

Pfled przystApienien do montazu nasztu nalezy sprawdzia sran powierzcbni siykowych element6w
l4czeniowych, ocryszczaj4c je z brudu, lodu itp. oraz sian porvloki antykorozyjnej. kl6r4 w przypadku uszkodzenia
podczas transponu, nalezy uzup€lnii.

Maszt ustawiaa nalezy przy pomocy dzwigx. Podczas podnoszcnia masztu nalery zrvr6cia uwag9, aby nie
spowodowac odksztalcenia element6w lub ich zmszczema.

Pzed zdjeciem z haka, usiawiany maszt powinien byi zabezpieczony przed upadkiem- Nakretki Srub
mocujEcych mas, powinny bya dokEcane dwustadiowo i trwale zabezlieczone prz€d odkrecenien. Odchylka osi
masztu od pionu nie moze bya wi€ksza od 0.001 !rysokosci maslu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystqpia do montazu wysiegnika uzywajqc dlwigu i samochodu z plalformq i

Wysi9gnik powinien bya tak ustawionyw stosunlu dojezdni, aby odleglo3ajego czeScinocujqcei sygnalizator
(rzxt pionowy najczdnie) od linii zatrzyrnania pojazd6w, byla wieksza lub r6wna l0 m, a sygnalizator znajdowa] sie nad
pasem ru€hu, dla kt6rego byi przeznaczony.

Po wykonaniu rob61 montarzowych naiezy sprawdzia stan powierzchni malowan),ch i w przypadku mie.jscowych
ubytkow, uzupelnii powtoke malujac zgodnie z w)maganiami zawrrtymi w dokunentacji projektowej. Nie nalezy
mrlowaa w temperaturze oloczenia nizszej niz fC i wilgotnosci wzglgdnej powjetrza przekraczai4cei 80%

5.5. Montaz maszt6lY typu MS

Jezeli dokumcntacja projektowa nie przewiduie inaczej. lo maszty typu MS nalezy ustawiaa w wykopie
gl€bokosci 80 cm na l0 cm warsiwic belonu B l0 lub pbcie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur,
maszl nalezy zasypywai ziemi4 ubijaj4c jq watstwani co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany j est s'chodnikn, 10 iego
goma czeia podziemna nie wymaga dodatkowcgo utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykonaa wok6l masztu
umocnicnie warstw4tlucmia lub gruzu beionowego. Warstwa la po ubiciu powinnamiei gruboSi l5 cm, Srednica 0.5 m
i znajdowai sie na glQbokoici l0 cm od powierzchni gruntu. Podzienna czesa masziu pouinna byi zabezpieczona
antykorozyjnje t'nrbq bitumicm4. Maszt nalezy usrawiaa lak, aby otwory do mocowania sygnalizator6w wypadaty na
odpowiednich kierunlGch, a sychylcnie iego od pionu nie przekraczalo 0,001 wysokoSci masztu

5.6. Monta2 konsol

Konsolc nalezy montowaa na masztach typu MS, MSL i ewcntualnie specjalnych konstrukcjach prry po'nocy
przynajmniej a srub M 8 zabezpieczonych p.zcd odkrgceniem podkladkami sprezystmi

5.7. MontaZ listcs zaciskowych

W masztach typu MSL i MS lisnvy zaciskowc Dalc4 montowaa na konstrukcjach. w kt6re wyposazone sq
$i,  \ i .  \4on| l r /  po.e:.  nJ ic\  t r / )  h(.enIr  ' tuh.,mi
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Do zacisk6\y, w kt6re wyposazone sE listwy, nalezv podl4czja wszyslkie zvlv kabli wchodz4cych i

wychodzEcych z masztu oraz przewody odchodz4ce od sygnalizalor6w. zaleca sil wykonanie lrwalego oznakowanja

poszczeg6lnych zyl przy podej(ciu do zacisk6w
Zestyki po!,rinny by6 zabczpi€czone przed erozj4 preparalem rypu ,,Elektrosol" lub i-nnvm o podobnvch

wta(ciwotuiach.

5.8. Montaz oslon list€w

ostony nalezy nakladai na wnaki i mocowab je w zaleznosci od przyialego rozwiczan ir'
Oslona po zamontowaniu powinna zabezpieczad listwe przed dostawanicm sie kurzu i wilgoci Zaleca sie

,rososanre u.rclelc l  wlkonan) ch zpol iwinjru

5.9. Montaz sygnalizator6w

Syglalizalory nalezy nonlowad na uprzednio zamocowane do maszt6w konsole w spos6b przewidzianv przez

Od zacisk6w do oprawek zardwek (wklad6w LED) znaiduj4cych si9 w komorach svgnalowvch nalezv
poprowadzia przewody miedziane jednozylowe z izolacjq wzmocnion4 o przekroju zyly nie mniejs4nr ni2 I mm'�
Przewody powinny byi zabezpicczone przed uszkodzcniami izolacji w trakcie ich przeciqgania przez rury i podczas
p6zniejszej eksploatacji, gdy narazonc bedq na tarcie o kraw€dzie wewn9trzne konstrukcji

Sygnalizatory dla po.jazd6w umieszczone obok jezdni nalezy odchylia o k4t od 5" do l0' w strone jezdni,

natomiast sygnalizatory podwieszone nadjezdniE nalezy pochylic w kierunku nadjezdzajqcych pojazddw o kqt od 5' do
l0' w stosunku do plaszczyzny prostopadlej do osi d.ogi, jak pokazano na rys. l.

5.10. Uklad.nie kabl i

Kable nalezy uklada6 w trasach wytyczonych przez sluzby geodezyjnc. Ukladanie kablipowinno byi zgodne z
normE PN-76/E-05125 u ll i BN-89/8984'17/03 [26].

Kable powinny byi ukladan€ w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie. skrecanie, rozci4ganie
iip. Temperatura otoczcniaprzy uk{adaniu kabli nie powinna bya lnniejsza niz OC.

Kabel nozna zginaa jedynie w przypadkach koniecmych, przy crym promien giecia powinien byt mozliwie
duzy, jcdnak nie mniejszy niz lGkrotna zewnAtrznajego Srednica.

Bezpo(rednio w zicmi kable nalery ukladaa na glebokosci co najnniqi 0,7 rn na rarstwie piasku o grubo(ci I0
cm z przykryciem r6wniez l0 cm piasku, a nastepnie warstwq gruntu rodzimego o grubosci co naJmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablen, nalezy
ukladaa folie koloru nicbieskieso (w przypadku kabla koord)nacyjncgo - folie koloru pornaraiczowego) szerokosci 20

Prz-y skrzyzolvaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaa w przepuslacb
kablowych. Przepusry powinny byi zabezpieczone przed przedostawanien si€ do ich wnetrza *ody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca sia wci4ganic do.iednego przepustu wi€cej niz dly6ch kabli srerowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejqcyni drogami o nawicrzchni lwardei, zalcca siQ wykonywanie
przepusl6w kablowych metodq wiercenia poziomrgo.

Kabel ulozony w zicmi na calej swej dlugosci powimien posiadaC oznrczniki idenryfiLa.)jne
Zaleca sie prry masztach, szafie zasilai4co ponnarowej i stero\vnil:u; pozostawienie zapas6w eksploalacylnych

kabla dlusosc;3,5 m na kazdym podejsciu.
Kabel sygnalizacyjny powinien zapewniaa dwustonne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzqc p€tlg

zaczlnajqcq i konczEc4 siQ na sterowniku.
Po ulozeniu nalezy pomicrzya rezystancjQ izolacji poszczegolny€h odcink6w kabli energetycmych nrduklorem

o Dapieciu nie nniejs4m niz2,5 kV, przy czyn rczystancja nie moze bya mniejszaniz 20 Mom6w/m.
Zblizenia i odleglodcikabla od innych instalacji podano w lablicy 2.

Tablicl] 2. Odleglo(ci kabla sygnalizacy.jncgo od innych urza3zen podziemnych

Najmniejsza dopus,czalna odleglo(a '! c'n

Rodzaj urzqdren ia podziemiego
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skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeDiu

Kable elektroenergetyczne na napiQcie znamionowe

sieci do I kV
25 t 0

Kable elektroenergetyczne na napi€cie znamionowe srecr 50 1 0

Kable telekomunikacf ne 50 50

Rurociqgi wodoci4gowe, sciekowe, cieplne, gazowe

z gazami niepalnymi
5 0 ' ) 50

Rurociagi z cieczami palnyni 5 0 ) 100

Rlrociqgi z gazami palnymi wg PN-91/M 14501 u7l

Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6, podpora,

odciazka)
80

Sciany budynk6w i inne budowle, np. tunele, kanaty 5 0

*) Nalezy rastosowaa przepust kablorly-

5,11. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonai w€dlug instrukcji dostarczonej przez producenta.

5.13. wl konarie dodarLowej ochron] przeciwporareniosci

Jako syslem dodalkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacyjnej, moze bya stosowany
system TN lub TT.

Jest io uzaleznione od istniejacego systcmu zastosowan€go w konkretne.j sieci zasila.j4ccj szafa zasilajaco-
pomiarowq, oraz od warunk6w technicznycb przyl4czenia \rydanych przez Zaklad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

Syslcm polega na polqczeniu czesci przewodzqcych dostepnych z uziemionyn przewoden ochronnym PE lub
octuonno-neutralnym PEN i powodnjEcymw warunkach zakl6ceniowych odlqczenie zasilania.

Poi4czcnia te nalezy w)konad przewoden miedzianyn o przekroju rie mniejszym niz 2,5 md
Dodatkowo przy szafie pomiarowo bezpiecznikowej, slerowniku i w najdalej od sterownikr ustawionlnn

naszcie. nalezy lY)tonad uziomy, kt6rych r€zystancja nie powinna przekraczae 5 on6w.
Zalcca sie wykonywanie uziomu pretowego z uryciem pret6w stalowych o 20 mm, nie kr6tszych niz 2,5 m,

pol4c./onlch bednrrkqoc)nkowanq )5 j \  4 mm.
Uzionr z zaciskami zerowymi zrajduj4cymi sia w szafach i masztach. l4czyd przcwodami uzionrowymi o

pr/e\roja.h ni(  mi(J ' l )Lh od przekrotu u/ iomu pol omego

5.r3.2. System TT

System polega na polqczeniu czaici przewodzqcych dostepnych z uziomami w spos6b powoduj4cy samoczynne
odlrlczenie zasilania, w warunkrch ztkldccniowych. Zaleca sia wykonywanie uziomu tairnowego, ukladajac w jednym
rowic z kablem zasilajqcym i sterowniczym, bednark€ ocynkowanq 25 x 4 mm. kt6ra nastepnie powinna bya
wprowadzona do szti gdzie nate4 j4potqc4a zzaciskami ochronnyni

W przypadku masa6w stalowych typu MS i MSL, bednarke nalezy polQczJa z masztami przez spawanie lub za
ponrccq 2 (rub M 8. Pol4czenia !e powinny znajdowaa sie 20 cm nad zieniq i byi zabez!;eczone farbq bitumicznq.
Ewentualne lqcTenie odcinkow bcdnarki nalezy wykonyuaa przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna bya
ukladana plycej niz 0,6 m i powinna bye zasypana gruDlcm bcz kamieni, zwiru i gruzu.

Od zacisk6lv ochronnych do element6lv prz€wodzqcych doslQpnych, Dalczy ukladaa przcwody micdziane o
pz.trolu nic mni€jszym niz 2.j nnf.

Prze'lody te powiiny bya chronbnc przcd uszkodzeo ianr i nr echan iczny m i.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontrolijakosci rob6t

Og6lne zasady kontrolijakoSci rob6t podano w OST DM-00.00.00 ,,Wlmagania og6lne" pki 6

6.2. Wykopy pod lundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $ian wykopu powinno bya zgodne z dokumertacjqprojektowa
Po zasypaniu tundamenl6w, ustoj6w lub kabli nalezy sprawdzie wskainik zageszczenia gruntu wg p. 5 2 oraz

sprawdzii spos6b usun iecia nadm iaru gruntu z wykopu

6.3. Fundam€nty i ustoje

Program badaf powinien obejmowaa sprarvdzenie ksztahtr i wymiar6w, wyglqdu zewnetrznego oraz

Parametry te powinny byd zgodne z wymaganiarni zawartymi w dokumentacji projektowej oraz $mag'niami
PN-80/B 03322 [1]. PN-88,ts-30000 [6]. Ponadio nalezy sprawdzia dokladnosa ustawienia w planie i rzcdne

6,4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy maszi6w powinny byi zgodne z dok um enlacj4 pro iektowE.
Maszty z sygnalizatorami po icb montazu, pod legajq sprawdzeniu pod wzgl9deni

dokladnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zsodnie z p.5.4 i 5.5),
prawidlowo!ci usiawienia wysiegnika wzgledem je?dni,

- prawidlowosci usiawienia sygnalizator6w,
- jakoici po]4cze6 kabli i przewodow na glowiach masztowych i w komorach sygnalizator6w.

jakosci pol4cze6 Srubowlch maszt6w, wysiegnik6ly, konsol i sygnalizator6w,
jakosci montazu oslony glowicy,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich element6w meialowych-

6,5, Linia kablowa

w czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzii naslepujEce pomiary:
glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odleslosci folii ochronnej od kabh,
rezystancii izolacii i ciaglosci zyl kabla-

Pomdto nalezy sprawdzia wskaznik zagQszczenia gruntu nad kablem (iak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru

6.6. Sterownik

Po zanrontowaniu sterownika na tundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzia:
- jako$ polQczen Srubowych pomiedzy tundamenten a konstrukcjq w rozwiqzaniu beztundam€ntowym sprawdzii

jakosC wykonania ustoju,
- stan powlok anqrkorozyjnych.

jakosd polqczen kabli: zasilajqcego, sterowni€zych i koordynacyinego.

6.7. Instalacja plzeciwporazeniowa

I'odczts wykonywania uziom6w iaimo\ych nalery wykonaa pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
spra\,!dzii stan polqczen spawanych, a pojej zsypaDiu, spnwdzid slopicn zageszczcnia i rozplantowanie gruniu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniolvej nalezy sprawdzii jakosi pol4czen przewod6lv ochronnych.
wykonaa pomiary rezystancji uziom6w oraz pomlerzyd (prry zerowaniu) impedancje petli zwarciorvych dla srwierdzenia
skuieczno(ci zercwania.

6.8. Sprawdzenie dzi t lnnia sygnal iz.cj i

Przed $lqczeniem slgnalizacji do pracy ctklicznci nalczy dokonaa sprrwdzcnia dziahnia ygmluacti przcz:
a) wl i l t i . t lanie slgnalu z6l leso migajqcego pfzez co najmniej  j .dnadobr,
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b) kontrolA poprawnosci dzialania nastepujEcych uktad6w nadzorujEcych:
sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazd6w,

- kolizli sygnalow ziclonych wgrupach kolizyjnych,
- dhgosci cyklu i wlasciwych €zas6w realizacji program6w sygnalizacyjnych,

napiacia zasilania,
pracyzdalnel.

Dzialanie uklad6w nadzorujqcych: sygnab czerwone, kolizyjnoSi sygnal6w zielonych oraz diugosi cyklu.
powinno natycbmiast rwrowadzad sterownik w 1ryb pracy awaryjnej w Przypadku zadziaiania ukladu wraz z
/dpamreranrem n'dzi iu i  mrej .cJ a$a'  i t .  kd'oqdn) m w momenLie u'uniecia pr lyc4 n)

Uklad nadzoruiqcy napi€cie zasilania powinien w przypadku stwi€rdzenia obnizenia napiEcia poza
dopuszczalne granice, automatycznic prz€lEczyd sterownik na znsilanie rezerwowe lub go wyl4czya

Uklad nadzoruj4cy praca zdalnq slcrownika powiDien, w przypadku stwierdzenia przenvy w pol4czeniu ze
sierownikienr koordynujqcyn prace, spowodowaa przejscie nadzorowancgo slerownika na prace z programem
indlqidualnym.

6.9. Zasady postepowania zwadliwie sykonanymi elementami rob6t

wszystkie materialy nie spehriaj4ce wymagan ustalonych w odPowiednich punklach ST zostanQ przez
Inspeklora Nadzom odzucone.

Wszystkie elenenty rob61, ki6re wykazujq odstepstwa od postanowieh ST zoslanE rozebrane i ponownie
wykonane na koszl Wykomwcy.

7. OBMIAR ROB6T

7.1. O96lne zasady obmiaru rob6t

Og6lnc zasrdy obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,wlanagania os6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarol|a

Jednostk4 obm iarowQ jest konpletna sygnalizacja Swietlna najednym skzyzowaniu- I szt.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszyslkich element6w sygnalizacji Swietlnej, po

skontrolowaniu poprawnoscijego dzialania na callrn skrryzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ()96lnc zrsady odbioru rob6t

ogolne asady odbion! rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .,wymagania og6lne" pk18.
Robory uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumcntacj 4 projeklow4. ST i wymaganiamilnspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \,rg pkt 6 daly \r)niki pozytywne.

8.2. odbi6r rob6t zanikrj4cych i ulegaj4cych zakryciu

odbiorowi rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zak,yciu podlegajq:
wykopy pod tundamenty i kable,
wykonanie tundamenr6w i usioj6w,
ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- $yko.anie uziom6w taimowych.

8.3. Dokumeoty do odbioru ko6cowego rob6t

Do odbioru koncowcgo Wykonawca icst zobowi4zany przygotowaa, opr6cz dokument6w wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 .,wynraganja 096lne":
- geodc4:jnq dokum entacje powykonawczE,

protokoly z dokonanych pomiar6w skutec^oscizaslosowanej ochrony pzeciwporazenio$ci.
- metrykr sygnalizacji, zawieraj4cq podstawolve intbrmacje o wykonanej sygnalizacji.
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9. PODSTAWA PLATN0SCI

9.1. Og6lne uslalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lnc ustalenia dotycz4ce podstawy platnosci podano w OST DM-00.00.00 'wlmagania ogolne" pkt 9.

9.2. C€na j€dnostki obniarow€j

Cena 1 sztuki sygnalizacji swietinej dlajedneso skrzy.,mnia obejmujc:
wlznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczcniemaleria]6w,
wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie pzecisk6w pod jezdniami,
ukladanie kabliz podsypkai zasypk4 piaskowq oraz z foliaochronn4,

- wykonanic fiDdament6w lub us1oj6w,
zas)panie tundament6w, msloj6w i kabli, zageszczeni€ gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienic nadmiaru gruntu,

- wykonanie maszt6w z sygnalizatorani, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
podlqczenie zasilania,

- prz€prowadzenie pr6b w celu sprawdzenia dzialania sygralizacji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zieni{

- konseNacja urz4dzen do chwili przekazania sysnalizacji Zanawiajacemu.

IO. PRZEPISY ZWIAZANI]

10.1. NORMY

1- PN 80,ts 03122 Elekiro€nergetyczne linie napowietzne. Fundamenty konstukcli wsporczych
2- PN 68,ts-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakesie $]konywan;a badari przy odbiorze
l. PN 88,ts'06250 Beton zwykly
4. PN 86/8-06712 Krusz].xa mrneralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreil$ia
o P\ q8 B 10000 ( emenr porr ldndTkr
7. PN-E8/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw
8. PN-81/C-89201 Ksztahki z nieplastyJlkowanego policilorku winylu
9. PN-80/C-89205 Ruryznieplastyfikowanegopolichlorkuwinytu

10. PN-75/E-05100 Elektroencrgctyczne linic napowictrznc. Projcktowanie i budowa
11. PN76/E 05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Proj€ktowanie i budowa
12. PN-91/E-05 160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapj9ciowe. Wymagaria dotyczqce z€siawow badanych

niepelnym zakresie badai typu
11. PN 83/E 06230 Zar6wki. Og6lne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i poNloce polwiniiowej na napiecie

nie przekraczaj4ce 6.6 kV. Kable elektroenergetycz.ne ra napi€cie zramionow€ 0,6/l kV
15. PN9I/E 90,101 Kable el€ktroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinirowej na napiecie

nie przckraczaj4ce 6.6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie aamionowe 0,6/l kV
16. P\'80/H 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorEco og6lnego zastosowania
17. PN-91/M,l4j0l G azociEgi i instalacje gazowniczc. Skrzyzowania gazoc i4g6w z przeszkodam i terenowymi.
18. PN-86/O-79100 Opakowania transpotowe. Odpomos6 na narazaie mechaniczne. Wyrnagania ibrdania
19. PN 83/T90ll1 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi4zkami czw6rkowymi, peczkowe o izoiacjipoliet
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana i€chniczna z uplastycznioDego policnlorku winylu suspensyJnego
21. BN 88/6731-08 Cement. Transpon i przechoq ranie
22. BN-87/6774-04 Knszywa mine*lne do nawierzclDi drogowfch. Piasck
23. BN-83/8836-02 P rzewody podzienxre. Roboty ziemne. WynuSaDia ibadania przy odbiorze
24. BN 7718911 12 Oznaczenie lvskaznika zagqszczenia gruntu
25. BN'72/8932 0l Budowlc drogowe i kolcjowc. Roboty ziemc
26. BN-89/1J98:I- I7101 'l elckomnnikacyj nc sicci niciscowe. Linic kablorv.. Og6he $toraS.nia ibadaoia



lJ  Ut  zqLenia l ln  rcpul r ,J t  ruLhu DrnalEa.Ja ,aL l lnq Du UJul

l0,2.Inn€ dokum€nty

21. Zal{^1ik do rozporzqdzenia Minislra Infrastruktury z dnia 03.07.2001 r.w sprawie szczeg6]owych warunk6w
technicznych dla aak6w i sygnalow drogowych oraz Ujz4dzeh bezpiecze(stwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2l8l).

28. Przepisy budowy urzqdzei elektrycmych. Warszawa 1980 r.
29. Rozporzqdzenie Miniska Budow ctwa i Przemyslu Material6w Budowlanych !y sprawie bezpiecze6stwa i higieny

pracy pzy wykonlqaniu rob6t budovlano-montazowych i rozbi6rkowych. Dz.U. Nr I 3 z dn. l0 .04.1972 | .
30. Waiunti Teclniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - CzQSa V. Instalacje elekrryczne,

1973 r.
31. Rozporz4dzenie Ministra Przemyslu z d[.26.11.1990 r. w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny

odpowiadaa uzqdzenia elektoenergeryczne w zakesie ochrory pzeciwporazeniowej. Dz.U- Nr 8l z dn-
26.11.1990 r.

32. Instrukcja zabezpieczefi przed korozj 4 konstrukcj; betonowych, nr 240 wyd prz€zITBw 1982r.


